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ABSTRACT: 

A dental material which is curable in a first stage to an elastic phase in which the material can be 
worked mechanically or surpluses removed, and in a second stage to its final form, comprising: 
(a) at least one polyfunctions epimine (aziridine); (b) at least one ethylenicaily unsaturated 
monomer, (c) at least one catalyst for the hot, cold, or light polymerization of the ethylenicaily 
unsaturated monomer; and (d) at least one catalyst to accelerate the polymerization of epimine 
(a), but which does not however influence the polymerization of (b). 
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© Dentalmateriai, das in einer ersten Stufe zu einer elastischen Phase, in der das Material mechanisch 
bearbeitet oder Oberschusse entfemt werden kdnnen, und in einer zweiten Stufe zu seiner endgUltigen Form 
aushartbar ist, und das 

(a) mindestens eiri polyfunktionelles Epimin (Aziridin), 

(b) mindestens ein ethylenisch ungesattigtes Monomer, 

(c) mindestens einen Katalysator fUr die HeiB-, Kalt- Oder Lichtpolymerisation des ethylenisch ungesattigten 
Monomers und 

(d) mindestens einen Katalysator zur Beschleunigung der Polymerisation des Epimins (a), welcher jedoch die 
Polymerisation von (b) nicht beeinfluBt, 

enthalt. 

Harteverlauf der elast. Phase 

Shore A-Harle 
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Zeit ab Mischbeginn [ min 
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Die Erfindung betrifft in Dentalmaterial, w Icheis ij^einet erst n Stufe zu ein r lastischen Phase, in 
d r das Material mechanisch bearbeit t oder OterschQss entf mt w rd n konnen, und in einer zweit n 
Stuf zus in r endgUltigen Form aushartbar ist- 

Dentalmaterialien, die Qber einen praxisrelevariten Verarbeitungszeitraum, der nicht zu iang und nicht zu 
5 kurz sein darf, eine elastische Phase aufweisen, sind fUr spezielle Anwendungsbereiche besonders gut 
geeignet und sind deshalb den derzeit auf dem Markt befindlichen Materialien vorzuziehen. 

Diese speziellen Anwendungsbereiche sind zum einen der Bereich der temporaren Kronen und 
.BrQcken zur provisorischen Versorgung von prothetischen Arbeiten sowie der temporaren Fullungen zur 
provisorischen Versorgung vor allem von mehreren, nebeneinander liegenden Fullungen. Zum anderen sind 

w es Kunststoff-Dentalzemente zum Einzementieren eines zahnMrztlichen Werkstucks, deren Oberschusse in 
dieser elastischen Phase einfach entfernt werden konnen. 

Die fUr temporare Kronen und BrUcken benutzten Materialien, die zur Zeit auf dem Markt sind, sind 
vorwiegend selbsthartende Polymethacryiat/Methacrylatsysteme, Composite auf Methacryiatbasis oder an- 
dere Polymersysteme wie zum Beispiel Epiminsysteme. 

75 Zur Anfertigung einer temporaren oder provisorischen Krone oder Brilcke wird das angemischte 
temporare Kronen- und Bruckenmaterial in einen entsprechenden Abdruck gegeben, mit dem das Material 
in der vorgegebenen Form einer Krone oder BrUcke auf den oder die zu versorgenden ZahnstUmpfe 
gebracht wird. in diesem Abdruck hartet das Material dann aus. Zu einem bestimmten Zeitpunkt jedoch, an 
welchem das Material noch nicht voilstandig ausgehartet ist, muB der Abdruck, und zwar zusammen mit der 

20 temporaren Versorgung, entfernt werden. Bei den bis jetzt verwendeten Materialien ist der hierfOr verfug ba- 
re Zeitraum aber sehr klein und wird oft verpaBt. Die GrOnde hierfOr sind, daB die Aushartung dieser 
Materialien im Abdruck nicht kontrollierbar ist und daB sie auBerdem von vieien Storfaktoren wie Anmisch- 
verhaltnisse, Temperatur, Feuchtigkeit usw. beeinfjufit wird. 

Das hat zur Folge, daB, wenn man die Krone zu frUh entfernt, das Material entweder noch zShflQssig 

25 oder nicht formstabil ist. d.h. t die temporare Versorgung, also die provisorische Briicke oder Krone muB 
noch einmal angefertigt werden. Wartet man andererseits zu lange, so ist die temporare Krone bzw. BrOcke 
nicht mehr vom Stumpf entfernbar, vor allem dann nicht, wenn untersichgehende Stellen vorhanden sind. 
Dazu kommt, daB in der Regel mit Verwendung dieser Materialien auch Temperaturprobleme verbunden 
sind. Die Polymerisationsreaktion, die wie erwahnt nicht kontrollierbar ist, verlauft exotherm, wobet soviel 

30 thermische Energie frei wird, daB es zur SchSdigung.der Pulpa kommen kann. 

Ahnlich liegen die Probleme bei Verwendung als temporare FullungsmateriaJien. Bei grofien, nebenein- 
ander liegenden Kavitaten (vorwiegend MOD), die mit laborgefertigten Inlays versorgt werden, nimmt man 
die provisorische Versorgung der Kavitaten h&ufig so vor, daB man die nebeneinander liegenden Kavitaten 
en bloc versorgt. Dazu wird das selbsthartende temporare Material in die isolierten Kavitaten eingebracht 

as und wiederum zu einem Zeitpunkt aus diesen Kavitaten entfernt, bei welchem das Material noch eine 
gewisse Elastizitat aufweist. Wird dieser Zeitpunkt nicht genau abgepafit, so treten Probleme auf, wie sie 
bereits fUr die Anwendung als temporares Kronen- und BrUcken material beschrieben wurden. Moistens ist 
die Aushartung zu weit fortgeschritten, so daB die temporare FUllung nicht mehr entfernt werden kann. 
AuBerdem sind auch hier Probleme bezQglich der Temperaturbelastung zu erwarten. 

40 Nachdem die temporare FQIIung aus der Kavitat entfernt worden ist, werden untersichgehende Stellen 
entfernt und dann wird das WerkstOck mrt einem temporaren Zement eingegliedert. 

Eine ahnliche Technik hat sich in jUngster Zeit fUr die Herstellung von chairside (also am Zahnarztstuh!) 
oder labside (im Dentallabor) gefrasten Keramik-lnlays entwickelt. Wie oben beschrieben, wird die isolierte 
Kavitat mit einem sogenannten Proinlay-Material gefQIlt und das Material so modelliert, wie die letztendliche 

45 Inlay-Fullung geformt sein soil. Meistens hat man auch hier Probleme, das Proinlay aus der Kavitat zu 
entfemen, einerseits wegen der untersichgehenden Stellen, andererseits wegen der geforderten hohen 
PaBgenauigkeit. Danach wird das Proinlay mit einer Kopierfrase in das definitive Keramikinlay transferiert. 
Chairside wird das Keramikinlay sofort eingegliedert, bei der Labside-Technik wird die Kavitat durch ein 
oben beschriebenes Material versorgt. 

so Aus den dargelegten Problemem wird deutlich, daB sowohl fur temporare Kronen- und BrOckenmateria- 
lien als auch fOr temporare FullungsmateriaJien Bedarf nach einem Material besteht, das in einer ersten 
Stufe kontrolliert bis zu einer bestimmten Elastizitat aushartet und das in dieser Phase Qber einen 
prasixr levanten Zeitraum stabil bleibt und damit leicht vom Stumpf bzw. aus d r Kavitat ntfernt werden 
kann. Es kann dann in dies r Form ber its bearb it t und finiert und anschlieB nd in ein r zw iten Stufe zu 

55 s in r Endform ausgehartet w rd n. 

Der ander oben erwahnte Anwendungsb r ich ist ein Composite-Z m nt mit mbglicher UberschuBent- 
fernung: Bei d r Einzem nti rung von zahnarztlichen W rkstuck n wi z.B. Keramik-lnlays, Keramik- oder 
Metallkronen mit zahnfarbenen Composite-Zementen ist s sehr schwi rig, Zem ntGberschGsse zu erken- 
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;' ! * gen und moglichst schonend zu entfemen. ^ JifcU v \ 

? r "T-Vr-v Werd n di OberschUss in unausgehartetem Zustand entf mt, wird meist d r 'Z 'mnt aus d r 
r Zementfuge mit h rausg nommen, was zur Folge hat, daB UnterschUsse erz ugt w rden. W nn man 
-ahderersefts den ZementuberschuB in ausgeh^rtetem Zustand zu entfernen versucht, werden meist der 
5 Zement sowie auch die Zahnhartsubstanz sehr stark in Mitleidenschaft genommen. 

Es ist deutlich, daB auch fOr diesen Anwendungsbereich Bedarf nach einem Material besteht, das in 
einer ersten Stufe kontrolliert zu einer elastischen Phase aushartet, in der das Werkstuck zwar bereits in der 
richtigen Position fixiert wird, sich aber die OberschUsse des Zements mit einem scharfen Instrument wie 
einem Skaipell wegschneiden lassen. 
10 Aus EP-B-195 224 der Anmelderin ist ein Dentalwerkstoff zur Herstellung von kiinstlichen Z2hnen oder 
Zahnteilen wie Kronen oder Inlays aus zwei getrennten, bei Gebrauch miteinander zu vermischenden 
Komponenten bekannt, bei dem in einer ersten Stufe ein polyfunktionelles Isocyanat mit einem Polyalkohol 
unter Zuhilfenahme von Zinnkatalysatoren zu einem Polyurethan kondensiert, das als elastische Phase 
vorliegt, die uber einen langeren Zeitraum stabil bleibt. 
75 In einer zweiten Stufe wird dann mindestens eine im Gesamtsystem enthaltene Methacrylatverbindung 
durch HeiB-, Kalt- oder Lichtpolymerisation zu kiinstlichen Zahnen oder Zahnteilen ausgehartet. 

Ferner sind aus EP-A-410 199 (Bayer) mehrstufig aushartbare Kunststoffe bekannt, die aus mindestens 
einem Silikonpolyether, mindestens einem radikalisch hSrtenden Monomeren sowie mindestens einem 
Katalysator fUr die HeiB-, Kalt- oder Lichtpolymerisation und mindestens einem Katalysator zur Kondensa- 
20 tion des Silikopoiyethers bestehen. Derartige Kunststoffe auf Silikopolyetherbasis haben jedoch den Nacht- 
eil, daB die Silikopolyether die Polymerisation der radikalisch hartenden Monomere negativ beeinflussen. 
; Die Polymerisation der zweiten Stufe, d.h. der Monomeren bzw. der Methacrylate ist unvollstandig, was sich 
i wiederum negativ auf die physikalischen Eigenschaften der ausgeharteten Kunststoffe auswirkt. Insbesonde- 

re sind die Biegemodule der ausgeharteten Kunststoffe unbefriedigend. 
2sV«'; *M Bekannt sind auch - wie erwahnt - Epimine sowie ihr Einsatz im Dentalberetch. Sie i 'werdenMhsbesonde- 
i> *t6 als Abformmaterialien sowie als temporare Kronen- und BrUckenmaterialien yerwendet." In Abformmate- 
v lrialien werden Epimine mit einem Molekulargewicht von ca. 6000 verwendet, wie in DE-B-15 44 837 
. . i. beschrieben. Sie polymerisieren zu einer elastischen Phase und erfullen dadurch ihren Zweck. In einem 
: ■ temporaren Kronen- und BrOckenmaterial (US-A-3 453 242 und US-A-4 093 555); werden kprzerkettige 
30^ Epimine mit einem Molekulargewicht von ca. 500 eingesetzt. Diese polymerisieren zu einer harten Masse, 
:u:;"wobei wahrend der Polymerisation in einem kurzen Zeitraum eine elastische Phase durchlaufen wird. 
; v ' Es sind keine Veroffentlichungen bekannt, in denen mit Epiminen allein Oder in Kombination mit 
anderen Polymerisationssystemen ein Produkt erhalten wird, welches uber einen ISngeren Zeitraum in einer 
elastischen Phase verbleibt und anschlieBend nach entsprechender Aktivierung in einen harten Zustand 
35 Obergeht. 

Aufgabe der Erfindung ist es, ein Dentalmaterial verfugbar zu machen, welches in einer ersten Stufe zu 
einer elastischen Phase, in der das Material mechanisch bearbeitet oder OberschUsse entfemt werden 
konnen, und in einer zweiten Stufe zu seiner endgUJtigen Form aushdrtbar ist. Aufgabe ist femer ein 
Dentalmaterial zu schaffen, das sowohl die Herstellung von kUnstlichen, provisorischen Zahnteilen als auch 

40 die Befestigung bzw. Einzementierung von kUnstlichen Zahnen und Zahnteilen aus Keramik oder MetaJI in 
zwei Stufen zulaBt, wobei die erste Stufe genOgend lange eine solche Elastizitat gewahrleistet daB die 
provisorischen Zahnteile ausgearbeitet und die bei der Einzementierung fertiger ZMhne Oder Zahnteile 
anfailenden Uberschusse problemlos entfemt werden konnen. Aufgabe ist insbesondere ein Dentalmaterial 
verfOgbar zu machen, welches sich als Zahnersatzmaterial fOr temporare Kronen und Brucken, als 

45 temporares FOIIungsmaterial sowie als Proinlay-Material fur die CAM-Frastechnik ebenso wie als 
Composite-Zement zur Einzementierung eines zahnarztlichen WerkstUcks eignet. 

Es war Uberraschend, daB man ein derartiges Material durch Kombination eines Epimin- mit einem 
Methacryiat-Polymersystem erhalt. 

Zur Losung der Aufgabe wird daher ein Dentalmaterial vorgeschlagen, welches in einer ersten Stufe zu 

so einer elastischen Phase, in der das Material mechanisch bearbeitet oder OberschUsse entfemt werden 
konnen, und in einer zweiten Stufe zu seiner endgUltigen Form aushartbar ist und welches gemaB 
Hauptanspruch 

(a) mindestens in polyfunktion lies Epimin (Aziridin), 

(b) mindestens ein thyl nisch ungesattigtes Monom r, 

55 (c) mindest ns einen Katalysator fur di HeiB-, Kalt- oder Lichtpolymerisation d s ethyl nisch ungesattig- 
ten Monom ren und 

(d) mindestens inen Katalysator zur Beschleunigung d r Polym risation des Epimins (a), welcher 
jedoch di Polymerisation von (b) nicht beeinfluBt, 
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enthalt. • ... ti. 

Das Material liegt bevorzugt in zwei g 'trerihteh Komponenten, iner rsten Komponent od r Bas n- 
kompon nt und ein r zweiten Komponent : od V Bas naktivatorkompon nt vor, di bei Gebrauch mitein- 
ander vermischt werden, vorzugsweise in einem Verhaltnis 1:1. 
5 Auch ist es bevorzugt, daB das Material einen anorganischen und/oder organischen Fullstoff enthalt. 

!m Unterschied zu den oben genannten bekannten interstitiellen bzw. Zwischenraumpolymerisaten, bei 
denen die erste Stufe, d.i. die Stufe der elastischen Phase durch Polykondensation oder Kondensationspo- 
lymerisation eines polyfunktionellen Isocyanats mit einem Polyalkohol erhalten wird, wird erfindungsgemaB 
die elastische Phase nach einem vollig anderen Polymerisationsmechanismus erreicht, und zwar durch 
w kationische Polymerisation. Bei dieser kationischen Polymerisation werden polyfunktionelle Imine (synonym 
fur Aziridin - bzw. Ethyleniminverbindungen) zu einer elastischen Phase polymerisiert. 

Die in dem Dentalmaterial der Erfindung ft)r die Polymerisation zur elastischen Phase verwendeten 
Epimine werden nach dem in DE-PS-1 544 837 beschriebenen Verfahren hergestellt. 

Als Vemetzer bzw. Katalysator fUr die kationische Polymerisation werden ubliche kationisierende 
75 Aktivatoren oder Starter, vorzugsweise ArylsulfonsSureester gemaB der DE-PS-1 544 837, insbesondere 
2,5-Dichlorbenzolsulfonsauremethylester sowie spezielle Sulfoniumsalze gemaB US-A-4 167 618, entspre- 
chend DE-A- 25 15 593, verwendet 

Die bei dieser kationischen Polymerisation erzielte elastische Phase bleibt uber einen praxisrelevanten 
Zeitraum von etwa 3 bis 30 Minuten stabil. Dies ist in Figur 1 durch den Harteverlauf der elastischen Phase 
20 in Abhangigkeit von der Zeit ab Mischbeginn dargestellt. Die Polymerisation der ersten Stufe bis zur 
Erreichung der elastischen Phase erfolgt bei einer Temperatur von 20 bis 37 *C. 

Das Dentalmaterial der Erfindung muB ferner mindestens ein ethylenisch ungesattigtes Monomer 
enthalten. Geeignete derartige ethylenisch ungesattigte Monomere sind Methacrylate und Acrylate, vorzugs- 
weise mono- oder polyfunktionelle Methacrylate, insbesondere Isobutylmethacrylat, Tetraethylenglycoldime- 
25 thacrylat, Triethylenglycoldimethacrylat, Dieftyle^nglycoldimethacrylat, Ethylenglykoldimethacrylat, Polyeth- 
ylenglykoldimethacrylat, Butandiofdirneft)OT Decandioldimethacrylat, Dodecan- 

dioldimethacrylat, Bisphenol-A-dimethacry jat; ',\ f rimethylolpropantrimethacrylat, 2,2-Bis-4{3-methacryloxy-2- 
hydroxy)-phenylpropan(Bis-GMA) sowie Reaktionsprodukte aus Di- und/oder Triisocyanaten und OH-grup- 
penhaltigen Methacrylaten. • r 

30 Als Katalysator fUr die HeiB polymerisation des ethylenisch ungesMttigten Monomeren kommen die 
Oblichen in Frage, beispielsweise Peroxide wie Dibenzoylperoxid, Dilauroylperoxid, tert.-Butylperoctoat, tert.- 
Butylperbenzoat, aber auch a^ , -Azc^bis-(isdbutyroethylester), AIBN, Benzpinakol und 2,2 , -Dimethylbenzpi- 
nakol. 

Als Katalysator fOr die Kaltpolymerisation des ethylenisch ungesattigten Monomeren kommen die 
35 ublichen in Frage, insbesondere Amin/Peroxid-Systeme (z.B. Dibenzoylperoxid/N,N-Dimethyl-p-toluidin). 

Als Katalysator fUr die Lichtpolymerisation des ethylenisch ungesattigten Polymeren eignen sich 
Benzophenon und seine Derivate, Benzoin und seine Derivate, Acylphosphinoxide, insbesondere a-Diketone 
wie Campherchinon, gegebenenfalls in Verbindung mit einem Am in als Reduktionsmittel. 

Das Dentalmaterial enthalt vorzugsweise mindestens einen anorganischen und/oder organischen FUII- 
40 stoff. HierfOr eignen sich beispielsweise AEROSIL® (pyrogenes Si02>, Bariumsilikatglas, das vorzugsweise 
silanisiert ist, gefMllte Kieselsaure, durch Sol-Gel-ProzeB emaJtene Oxide bzw. Mischoxide, rontgenopake 
Lanthanidenverbindungen wie z.B. YbF 3 , Strontium-, Barium- und Li-AI-Silikat-Glaser, wobei die oxidischen 
Verbindungen vorzugsweise silanisiert werden. Ferner konnen noch Stabilisatoren, Farbstoffe oder andere 
Hilfsstoffe enthalten sein. 

45 Ebenfalls eignen sich Prapolymere, die aus einem oder mehreren der oben genannten Fullstoffe sowie 
einem oder mehreren ethylenisch ungesattigten Monomeren durch HeiBhartung und anschliefiende Mahlung 
erhalten werden. 

Die Herstellung des Dentalmaterials der Erfindung erfolgt durch einfaches Vermischen der Bestandteile, 
bevorzugt im Komponenten-Verhaftnis 1:1, wobei das Aziridin (a) nur in der ersten Komponente, der 

50 kationisierende Starter (d) nur in der zweiten Komponente eingesetzt wird. Das ethylenisch ungesattigte 
Monomer befindet sich vorzugsweise sowohl in der ersten als auch in der zweiten Komponente. Der die 
Polymerisation des ethylenisch ungesattigten Polymeren aktivierende Katalysator (c) wird bei der Licht- und 
Heifipolymerisation vorzugsweise in der ersten Komponente eingesetzt, das fUr di Kattpolym risation 
v rw nd t Amin/P roxid-Katalysatorsyst m (c) wird getrennt in den beiden Kompon nt n eingesetzt. 

55 Das polyfunktion lie Eptmin (a) wird, bezogen auf die erste Komponent , di Basenkomponente, 
vorzugsw ise in in r M ng von 5 bis 70 G w.-%, besond rs b vorzugt 6 bis 40 G w.-% ing s tzt. 
Bezog n auf das gesamt Gemisch, als di angemischten Komponenten, wird (a) vorzugsweis in einer 
Menge von 2,0 bis 35 Gew.-%, besonders bevorzugt 2,5 bis 20 Gew.-% ingesetzt. 
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Das thyl nisch ung sattigte Monomer (b) wird vorzugsweise in beiden Gemischen eingesetzt, und 
zwar in ein m Ber ich von 10 bis 80 Gew.-%, vorzugsweis 15 bis 50 Gewt%tdefr V samten Mischung. 

Di Katalysator n (c) w rd n vorzugsweise in iner Menge von 0,01 bis 5 Gew.-%, bezog n auf das 
gesamte Material, eingesetzt. 

Der kationisierende Starter (d) wird vorzugsweise in einer Menge von 0,1 bis 5 Gew.-%, bezogen auf 
die zweite Komponente eingesetzt, bezogen auf das gesamte Material in einer Menge von 0,05 bis 2,5 
Gew.%. 

Der Fullstoff wird vorzugsweise in Mengen von 20 bis 80 Gew.-%, bezogen auf das gesamte Material, 
eingesetzt. 

In den folgenden Beispielen wurden zwei unterschiedliche Epimine, hergestelft gemMB DE-B-15 44 837, 
eingesetzt. In einem Fall wurde Polytetrahydrofuran mit einem mittleren Molekulargewicht von 1200 als 
Diolkomponente verwendet (nachfolgend als PTHF-Epimin bezeichnet), im anderen Fall wurde Polyethyl- 
englykol mit einem mittleren Molekulargewicht von 6000 als Diolkomponente verwendet (nachfolgend als 
PE-Epimin bezeichnet). 

Beispiel 1 



Tempo r3res Kronen- und B rue ken materia I 



20 Basenaktivatorpaste: 



. .. i 



25 



In 8,8 Gew.-% Triethylenglykoldimethacrylat und 17,5 Gew.-% UD MA* wurden 1,5 Gew.-% 2,5- 
Dichlorbenzolsulfonsauremethylester und 0,1 Gew.-% 3,5-Di-t-butyl-4-hydr6xyjtoluol gelost Danach wurden 
66,0 Gew.-% Ba-Silikatglas (silanisiert) und 6,1 Gew.-% AEROSIL® ^Ox-50 * (silanisiert) in einem Kneter 
zugemischt. v /. ^i;^* . 
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In 4,6 Gew.-% Triethylenglykoldimethacrylat und 9,16 Gew.-% UDMAVurden 0,08 Gew.-% Campher- 
chinon und 0,16 Gew.-% IM-2-Cyanoethyl-N-methylanilin ge!6st. Danach wurden 5,6 Gew.-% PTHF-Epimin, 
8,4 Gew.-% PE-Epimin und 72,0 Gew.-% Ba-Silikatglas (silanisiert) in einem- Kneter zugemischt. 

Auf diese Weise wurde ein gut mischbares Zweikomponenten-Dentalmaterial erhalten. Nach dem 
Anmischen im VerhMltnis 1:1 hartete das Material bei einer Temperatur von 37 # C nach 2,1 Minuten zu 
einer elastischen Phase aus. 

Die Messung der HSrte in AbhSngigkeit von der Zert ergab: 
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Zeit ab Mischbeginn 


Shore A-Harte 


[Min] 




6 


48 


7 


51 


10 


57 


20 


62 
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Diese Zahlen zeigen, daS die elastische Phase uber einen Zeitraum von mindestens etwa 20 Minuten 
stabil ist (Figur 1). 

Danach wurde das Material durch 40 Sekunden lange Bestrahlung mit einem Halogenlichtgerat 
(Heliomat®) in seine endgGltige Form Oberfuhrt. Das erhaltene Material hatte folgende Eigenschaften: 



Biegefestigkeit 


59 MPa 


Biegemodul: 


3200 MPa 



55 



* Reaktionsprodukt aus 1 Mol 2,2,4-Trimethylhexamethylendiisocyanat mit 2 Mol Hydroxyethylmethacrylat 
(HEMA). 



5 Basenaktivatorpaste : 

In 14,2 Gew.-% Triethylenglykoldimethacrylat und 14,14 Gew.-% ethoxyliertem Bis-glycidylmethacrylat 
(Bis-GMA) wurden 1,8 Gew.-% 2,5-Dichlorbenzolsulfons3uremethylester f 0,8 Gew.-% Benzoylperoxid (50 
%-ig) und 0,06 Gew.-% 3 t 5-Di-t-butylhydroxytoIuol gelost. Danach wurden 69.0 Gew.-% Ba-Silikatg!as 
70 (silanisiert) in einem Kneter zugemischt. 

Basenpaste: 



In 11,6 Gew.-% Triethylenglykolmethaycrylat und 11,6 Gew.-% ethoxyliertem Bis-GMA wurden 0,07 
75 Gew.-% Campherchinon, 0,07 Gew.-% N-Cyanoemyl-N-methylanilin, 0,03 Gew.-% 3,5-Di-t-butyl-4-hydrox- 
ytoluol und 0,1 Gew.-% N,N-Diethanol-3,5-di-t-butylanilin gelost. Danach wurden 3,5 Gew.-% PTHF-Epimin, 
3,5 Gew.-% PE-Epimin und 69,53 Gew.-% Ba-Silikatglas (silanisiert) in einem Kneter zugemischt. 

Auf diese Weise wurde ein gut mischbarer Zweikomponenten-Composite-Zement erhalten. Nach dem 
Anmischen im VerhMltnis 1:1 hartete das Material bei einer Temperatur von 37 °C nach 3 Minuten zu einer 
20 elastischen Phase aus. Nach weiteren 2 Minuten setzte die Selbsthartung des Amin/Peroxidsystems ein. 

Patentanspriiche 

1. DentaimatenaJ, welches in einer ersten Stufe zu einer elastischen Phase, in der das Material mecha- 
25 nisch bearbeitet oder UberschQsse entfernt werden konnen, und in einer zweiten Stufe zu seiner 

endgUrtigen Form aushartbar ist, enthaltend 

(a) mindestens ein polyfunktionelles Epimin (Aziridin), s 

(b) mindestens ein ethylenisch ungesattigtes Monomer, 

(c) mindestens ein en Katalysator fOr die HeiB-, Kait- oder Lichtpolymerisation des ethylenisch 
30 ungesSttigten Monomers und 

(d) mindestens einen Katalysator zur Beschleunigung der Polymerisation des Epimins (a), welcher 
jedoch die Polymerisation von (b) nicht beeinfluflt. 

2. Material nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB es in zwei getrennten Komponenten 
as vorliegt, namlich in einer ersten oder Basenkomponente und in einer zweiten oder Basenaktivatorkom- 

ponente, die bei Gebrauch mrteinander vermischt werden, vorzugsweise in einem Verhaltnis 1 :1 . 

3. Material nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, daB 

(a) nur in der ersten Komponente, 
40 (b) mindestens in der ersten und vorzugsweise auch in der zweiten Komponente, 

(c) mindestens in der ersten Komponente und 

(d) nur in der zweiten Komponente enthalten ist. 

4. Material nach einem oder mehreren der vorhergehenden AnsprUche, dadurch gekennzeichnet daB 
45 es auBerdem mindestens einen anorganischen und/oder organischen FQIIstoff enthait. 

5. Material nach einem oder mehreren der vorhergehenden AnsprUche, dadurch gekennzeichnet, daB 
die elastische Phase in einem praxisrelevanten Zeitraum von mindestens etwa 3 bis 30 Minunten stabil 
bleibt. 

50 

6. Materia) nach einem oder mehreren der vorhergehenden Anspruche, dadurch gekennzeichnet, daB 
das polyfunktionelle Epimin (a) eine Ethyleniminverbindung ist. bei der an den Enden Oder in 
Seitenketten von im wesentlichen linear n Poly th m, Polythioethem oder gesattigten Polyestern mit 

in m durchschnittlichen Molg wicht von 1000 bis 25 000 durchschnittlich m hr als ein Ethyl niminrest 
55 der allgemeinen Form I 
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Beispiel 2 
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Befestlgungsc mposit mit m "glicher UberschuBentfernung 
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I 

R 

-C-N-Y-H I 
\l 

0 CH 2 , 

70 

in der R und FT ein Wasserstoffatom oder einen Alkylrest und Y einen zweiwertigen organischen Rest 
bedeuten, eingefUhrt worden ist. 



7. Material nach einem Oder mehreren der vorhergehenden Anspruche, dadurch gettennzeichnet, dafi 
75 das ethylenisch ungesattigte Monomer ein Methacrylat oder Acrylat ist. 

8. Material nach einem oder mehreren der vorhergehenden Anspruche, dadurch gekennzeichnet, dafi 
es als Katalysator (c) fQr die Lichtpolymerisation des ethylenisch ungesattigten Monomeren ein a- 
Diketon, gegebenenfalls in Verbindung mit einem Amin als Reduktionsmittel enthalt. 

20 

9. Material nach einem oder mehreren der vorhergehenden AnsprOche, dadurch gekennzeichnet, dafi 
es als Katalysator (c) fur die Kaltpolymerisation des ethylenisch ungesattigten Monomeren 
Amin/Peroxidsysteme enthalt. 

25 10. Material nach einem oder mehreren der vorhergehenden AnsprOche, dadurch gekennzeichnet, dafi 
es als Katalysator (d) Arylsulfonsaureester, insbesondere elektronegativ substituierte Arylsulfonsaure- 
methylester oder substituierte Sulfoniumsalze enthalt, wobei die Sulfoniumsalze der allgemeinen 
Formel 




entsprechen, worin 

R 1 ein Alkylrest mit 1 bis 18 C-Atomen, 

40 R 2 ein Alkylrest mit 1 bis 18 C-Atomen oder Phenylalkylrest mit 7 bis 18 C-Atomen, 

wobei gegebenenfalls in den Alkyiketten eine Estergruppe und/oder Ethergruppe 
enthalten sein kann, und 

R 3 und R* jeweils ein Wasserstoffatom, ein Alkylrest mit 1 bis 18 C-Atomen und/oder ein 

gegebenenfalls chlor-, nitro oder alkoxysubstituierter Arylrest ist, wobei die Alkylreste 
45 R 3 und R 4 zusammen oder auch R 3 oder R 4 zusammen mit B einen cycloaliphati- 

schen oder heterocyclischen Ring bilden konnen und wobei 
B einen elektronenanziehenden Rest aus der Gruppe Carbonyl, Sulfonyl, Nitril, Carbone- 

ster, Chlorphenyl, Nitrophenyl, Benzoyl oder gegebenenfalls substituiertes Carbona- 

mid und 

so A° ein nicht-nukleophiles Anion darstellt. 



11. Material nach einem oder mehreren der vorhergehenden AnsprOche, dadurch gekennzeichnet, dafi 
es 

(a) in iner Meng von 2,0 bis 35 G w.%, vorzugsw ise 2,5 bis 20 G w.%, 
55 (b) in einer Menge von 10 bis 80 G w.%, vorzugsweise 15 bis 50 G w.%, 

(c) in einer Meng von 0,01 bis 5 G w.% und 

(d) in einer M nge von 0,05 bis 2,5 G w.% enthalt. 
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12. Material nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, daB es 

(a) in in r Menge von 5 bis 70 G w.%, vorzugsweise 6 bis 40 Gew.%, bezogen auf die erste 
Kompon nt , * 
(d) in einer Menge von 0,1 bis 5 Gew.%, bezogen auf die zweite Komponente, 
enthalt. 

13. Verwendung eines Dental materials gemaB den AnsprOchen 1 bis 12 als 

- Zahnersatzmaterial fur temporare Kronen und Brucken, als temporares Fullungsmaterial sowie als 
Proinlay-Material fOr die CAM-Frastechnik und 

- als Composite-Zement zur Bnzementierung eines zahnMiztlichen WerkstUcks. 
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